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NIEDERSCHLAGS-

WASSERABFLUSSE

Niederschlagswasserabfliisse in Oberflichengewasser
und Grundwasser belasten heute die Gewasser starker als
alle anderen Einleitungen wie z.B. die Ablaufe von Klaranla-
gen oder Mischwasseniiberdaufe.

Um die geforderte gute Wasserqualitat der EU-Wasserrah-
menrichtlinie einzuhalten, kommt den Niederschlagswas-
serabflissen also eine besondere Bedeutung zu. Neben
den Ublicherweise betrachteten Stoffen wie GUS (Gesam-
te ungeldste Stoffe), den Schwermetallen, Kohlenwasser
stoffen und Nahrstoffen kommt es insbesondere an Bahn-
hofen und Gleisanlagen auch zu erhohten Konzentrationen
an Herbiziden die eingesetzt werden, damit die Betriebs-
sicherheit dieser Flachen gewabhrleistet werden kann. Mo-
mentan setzen die europaischen Bahnen vor allem Gly-
phosat in grossem Umfang zur Unkrautbekampfung an
Bahnhdofen und Gleiskérpern ein. Dies betrifft ebenso
stadtische und kommunale Gleisanlagen (Strassenbahn,
S-Bahn).

In der Schweiz gibt es alleine 1.800 in Betrieb befindliche
Bahnhofe. Die Lange des Schienennetzes der Schweiz im
Jahr 2019 betrug rund 5.300 km. Die SBB ist mit 5.5 Ton-
nen Jahresverbrauch zugleich der grosste Einzelabnehmer
von Glyphosat. Das Herbizid wird jeweils einmal im Jahr im
Umkreis von 7 m rings um die Bahntrasse ausgebracht. Ein
Verbot von Glyphosat wiirde im Bereich von Gleisanlagen
nicht viel helfen, denn dann kémen andere Herbizide zur
Anwendung, deren umweltschadliche Auswirkungen auf
den Wasserhaushalt evtl. noch gravierender sind.

Die Herbizide werden in wassrigen Losungen auf die Fla-
chen bzw. die Pflanzen aufgebracht. Durch den Nieder
schlagswasserabfluss werden sie von den Flachen gelost
und abtransportiert. Das wasserlosliche Herbizid gelangt
so in das Oberflachengewasser, in dem es grosse Scha-
den anrichtet. Wird der Niederschlagswasserabfluss ver
sickert, so reichert es sich im Grundwasser an und kann
auf lange Sicht die Trinkwassergewinnung beeintrachtigen.

Ziel eines unserer Forschungs- und Entwicklungsvorha-
bens war daher die Entwicklung einer Behandlungsanlage,
die Herbizide wie das umstrittene Glyphosat aus dem Nie-
derschlagswasserabfluss von befestigten Flachen ent-
fernt, bevor das Wasser in das Grundwasser versickert
oder in ein Oberflachengewasser eingeleitet wird. Parallel
mussen aber auch andere Schadstoffe wie Schwermetalle
aus dem Regenabfluss entfernt werden und der Rlckhalt
der einzelnen Stoffgruppen darf sich nicht gegenseitig ne-
gativ beeinflussen.

Bahngleis mit Bewuchs

Die entwickelte Anlage besteht aus drei Komponenten, ei-
nem Durchflussbegrenzer der die Zuflisse zu der Anlage
regelt, einer Sedimentationsanlage, die Feststoffe aus
dem Regenabfluss entfernt und einer Filtereinheit, die die
gelosten Stoffe wie die Herbizide und Schwermetalle ent-
fernt. Die eigentliche Filterstufe entfernt geloste Schad-
stoffe wie Schwermetalle und vor allem die Herbizide in
einem hohen Mass. Sie wurde auf den Ruckhalt von Gly-
phosat, aber auch alternativer Produkte wie Dicamba und
Mecoprop optimiert. Dabei stellte sich heraus, dass die
DurchflUsse fur die Filterstufe zwingend zu begrenzen
sind, da der Riickhalt stark von der Aufenthaltszeit des
Wassers in den Filtermedien abhangt. Es wurde kein Fil-
termaterial identifiziert, welches alle drei getesteten Her
bizide gut zurtickhalt, daher wurden drei Alternativen ja
nach Anwendungsfall entwickelt.

Die entwickelte Anlage ist fur Einzugsgebiete zwischen
1.000 m? und 20.000 m? geeignet. Der maximale hydrauli-
scher Durchfluss liegt zwischen 40 I/s und 400 I/s. Mit ei-
nem externen Bypass konnen noch hohere Abfllsse be-
handelt werden. Auf dem Teststand wurden
Durchflussraten bis zu 90 I/s realisiert, es zeigte sich keine
Remobilisierung von bereits zurlickgehaltenen Stoffen.
Glyphosat, Mecoprop und Dicamba konnten im halbtech-
nischen Versuch mit mehr als 50 % oder mehr als 80 %
Jahresfrachtrlickhalt aus dem Regenabfluss entfernt wer
den. Die Schwermetalle werden nach den Ergebnissen
der halbtechnischen Versuche mit mehr als 90 % aus dem
Regenwasser entfernt. Hohe Konzentrationen von Herbizi-
den hemmen den Rickhalt an Schwermetallen nicht.

Als nachster Schritt missen in-situ Messungen zeigen,
dass die im Labor ermittelten Resultate auch in die Praxis
Ubertragbar sind. Die Ergebnisse dieses Vorhabens deuten
aber auf jeden Fall darauf hin, dass die entwickelte Losung
das leisten kann. (VSA Priifung 2022)
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Durchfiihrung von Herbizid-Riickhalte-Versuch an
einer halbtechnischen Anlage

Ruckhalt von Mecoprop, Dicamba und Glyphosat Uber finf Teil-
prifungen mit unterschiedlichem Durchfluss flr ein Filtermaterial,
dieses ist flir Mecoprop und Dicamba geeignet
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LOSUNGEN ZUR
REGENWASSERBEHANDLUNG

KOMPETENZ SEIT 20 JAHREN

HYDROSHARK

HYDROSYSTEM 1.000

HYDROSYSTEM 1.500

2019  Entwicklung

20/21 IKT-Prafung,
LANUYV Liste

2021 NJDEP-Prifung

Reinigt das Wasser von:

e Abfiltrierbaren Stoffen
e | eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik

Wartungskonzept

VSA konform

(DWA-A 102 konform)

mehr auf Seite 7

2005 Entwicklung
2008 DIBt Zulassung

2010  LfU Metalldach-Zul.

2021 NJDEP-Prifung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

e |eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik

Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

VSA konform
(DWA-A 102 konform)

mehr auf Seite 11

2014  Entwicklung

2018 DIBt Zulassung
2021 LfU Metalldach-Zul.
2021 NJDEP-Prifung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

e |eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik

Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

VSA konform
(DWA-A 102 konform)

mehr auf Seite 14
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HYDROSYSTEM

MODULAR (6.000 BIS 15.000)

FRIWAVINCI

HYDRODRAIN

2020 Entwicklung
2021 NJDEP Zulassung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

e | eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik

Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

VSA konform
(DWA-A 102 konform)

mehr auf Seite 16
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2012 Entwicklung
2012 DIBt Zulassung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

e | eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik

Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

VSA konform
(DWA-A 102 konform)

mehr auf Seite 18

2011 Entwicklung
2012 DIBt Zulassung

Reinigt das Wasser von:

e Abfiltrierbaren Stoffen
e Schwermetallen )

e | eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik
Filterstandzeit: 10 Jahre
Wartungskonzept

VSA konform

(DWA-A 102 konform)

mehr auf Seite 20

UBERSICHT




J1IHIMLIHIIHSONNLSIAT

SEDIMENTATIONSANLAGEN

IM GRUNDE EINE SAUBERE SACHE

ANFORDERUNGEN

Sedimentationsanlagen entfernen Feststoffe (Gesamte ungeloste Stoffe (GUS)) aus dem
Niederschlagswasserabfluss. Per Definition werden damit alle Stoffe bezeichnet, die grosser als 0,45 um
sind. Von Bedeutung fur die Gewasser sind vor allem die feinen Partikel kleiner als 200 ym, da diese die
Mehrzahl der Schadstoffe wie z.B. Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe und polycyclische aromatische Koh-
lenwasserstoffe enthalten. Auch Mikroplastik fallt unter die GUS, hier macht z.B. der Reifenabrieb den gross-

ten Anteil aus, der in die Gewasser eingetragen wird.

Fir die Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Sedimentationsanlagen war bisher der Parameter GUS von
Bedeutung, der kein Grosstkorn vorschreibt. Da dieser auf Grund der Tatsache, dass fast ausschliesslich

feinste Partikel Schadstoffe enthalten, nicht sehr aussagekréaftig ist, wurde zunachst der Parameter GUS

fein

in einige Prifvorschriften und Regelwerke eingefihrt (z.B. Bau- und Prufgrundsatze des Deutschen Instituts
far Bautechnik, Trennerlass des Landes NRW). Dieser bezieht sich auf Partikel kleiner als 200 um. Da aber vor
allem die feinsten Partikel den gréssten Anteil der Schadstoffe enthalten wird zurzeit ein neuer Parameter in
die Regelwerke integriert, der als GUS63 bezeichnet wird. Damit sollen in Zukunft nur die relevanten Fest-
stoffe bewertet werden. Die Methodik der Messung von GUS63 aus realen Niederschlagswasserproben ist
noch strittig. Im Labor lassen sich solche Feststoffe aber bereits gut mit einem Quarzmehl nachbilden.

DWA-M 153

TRENNERLASS NRW

Das Merkblatt M 153 enthalt keine konkreten Vor-
gaben fur den GUS-Rickhalt. Stattdessen wird ein
Punkteverfahren verwendet, welches die stoffliche
Belastung der Abflisse in einem fiktiven Parameter
vornimmt, der nicht auf der Grundlage von Mess-
daten ermittelt werden kann. Fir Regenwasser-
behandlungsanlagen wird ein Abminderungsfaktor,
der sogenannte Durchgangswert verwendet. Um
einen Durchgangswert flr Anlagen zu ermitteln, die
nicht in den Tabellen des Merkblattes enthalten sind,
bleibt nur ein Vergleich der Leistung mit Anlagen, die
im Merkblatt vorkommen.

Anteil (%)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

GUS 63
GUS fein

i““

GUS gesamt,

0,1 1 10 100 1000 10000

Partikelgrosse (um)

Millisil W 4 Kupfer

Cadmium
— PAK

e— Zink

— Blei

Im Trennerlass des Landes NRW wird gefordert,
dass Regenwasserbehandlungsanlagen mindestens
den gleichen Stoffriickhalt aufweisen wie zentrale
Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen.

In diesem Fall ist der Stand der Technik das
Regenklarbecken (RKB). Fir dezentrale Anlagen gilt
erganzend eine Prifvorschrift des Landesamtes fiir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein
Westfalen (LANUV), die besagt, dass die Anlagen
in einer Laborprifung einen GUS-RUckhaltegrad von
mindestens 50 % erreichen muissen. Zusatzlich wird
eine in-situ-Untersuchung verlangt, um auf die Liste
des Landesamtes fur Natur, Umweltschutz und Ver-
braucherschutz NRW (LANUV)

zu gelangen.

DWA-A 102 (GELBDRUCK)

In Zukunft soll das neue Arbeitsblatt A 102 der
DWA fir die Regenwasserbehandlung gelten,
welches zurzeit im Gelbdruckverfahren ist. Dieses
nimmt den Parameter GUS63 als Leitparameter
auf. Fur die Einleitung in ein Oberflachengewasser
ist ein Zielwert von max. 50 mg/l bzw. 280 kg/
(ha-a) vorgegeben. Flachen der Kategorie 2 haben
eine Belastung von 530 kg/(ha-a), daher muss der
Ruckhalt einer Behandlungsanlage rechnerisch min-
destens 53 % betragen. Fir Flachen der Kategorie 3
mit einer Annahme von 760 kg/(ha-a) gilt ein rechne-
rischer Rickhalt von mindestens 63 % an GUS63.
Der VSATest hierzu wird im 2022 ausgefuhrt.

friwa®-3P Hydrosysteme




HYDROSHARK

DIE SEDIMENTATIONSANLAGE,

® Physikalische
Behandlung von
Niederschlags-
wasser

e Entfernung von
Feststoffen (GUS)

e Unterirdisches
System, daher
kein oberirdischer
Platzbedarf

e Kein Hohenversatz
zwischen Zu- und
Ablauf

e Einfache Kontrolle
und Wartung

e Unterschiedliche
Baugréssen

¢ Kein Verblocken
méglich

Regenwasserbehandlungen 2022

DIE ZAHNE ZEIGT

Die Hydroshark Sedimentationsanlage entfernt
zielsicher die GUS {Gesamte ungeloste Stoffe)
aus dem Regenabfluss. Damit schiitzt sie Gewas-
ser und Versickerungsanlagen.

Das Wasser wird zunachst in der Mitte des Systems
tangential in die Anlage eingeleitet. Dort findet durch
den sogenannten Teetasseneffekt die Sedimentation
von Feststoffen statt. Diese sinken in den darunter
liegenden Schlammfang, der durch Strémungsbre-
cher hydraulisch vom Behandlungsraum getrennt ist,
so dass es bei Starkregen zu keiner Remobilisierung
der abgesetzten Partikel kommt. Anschliessend
fliesst das Wasser im Aussenring der Anlage gleich-
massig nach oben. Ein Zackenwehr sorgt daflr, dass
es zu keinen Kurzschlussstromungen in der Anlage
kommt und eine maglichst homogene Stromung vor-
herrscht. Uber das Zackenwehr fliesst das Wasser
anschliessend in den Ablauf. Leichtstoffe wie Ole
oder Pollen werden effektiv zurlickgehalten, da sie
nicht unter der Abscheiderwand durchtauchen kon-
nen. Es gibt keinen Héhenversatz zwischen Zu- und
Ablauf. Das System kann nicht verblocken.

Die Anlage kann bei allen Flachen angefangen von
Dachflachen bis zu Verkehrsflachen und Industriefla-
chen eingesetzt werden. Die Reinigungsleistung ist
so ausgelegt, dass die Anforderungen von M 153,
dem kunftigen A 102, dem Trennerlass NRW und
nach VSA sicher eingehalten werden.

HYDROSHARK
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TECHNISCHE DATEN

¢ Innerer Durchmesser des Beton- oder
Kunststoffschachtes: 0,8 m bis 3,0 m

e Kein Hohenverlust zwischen Zu- und Ablauf

¢ Anschliessbare Flache: 1.000 m? bis 22.000 m? in
Abhangigkeit der Verschmutzung und des Reini-
gungszieles

¢ Maximaler Behandlungsdurchfluss: 9 I/s- 122 I/s

¢ Maximaler Hydraulikdurchfluss: 18.8 I/s- 674 |/s

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

e Durchgangswert gemass DWA-M 153
D =0,2- 0,35 (Feld D25) fir anschliessbare
Flachen geméass Tabelle, r_ =1, hier
vereinfachend mit 150 I/(s-ha)

e Durchgangswert gemass DWA-M 153 D = 0,50
(Feld D24) fur anschliessbare Flachen gemass
Tabelle, r,, = 45 l/(s-ha)

e Gepruft im Labor in Anlehnung an die Anforder
ungen an DWA-A 102 mit GUS63 (Rickhalt an
GUSB3 > 55 % fur Flachen der Kategorie 2,
> 70 % fur Flachen der Kategorie 3)

e |aborprifung geméss Trennerlass NRW mit
GUS200 nach dem modifizierten DIBt-Verfahren

e Geprift geméass amerikanischem NJDEP Protokoll

FUNKTIONSPRINZIP

1.

Das Wasser stromt
tangential in der Mit-
te des hydrodynami-
schen Abscheiders
ein.

. Feststoffe setzen

sich nach unten ab,
Schwimmstoffe
bleiben an der
Wasseroberflache.

. Die Feststoffe werden

im Schlammfang ge-
sammelt, der durch
Stréomungsbrecher
und ein Gitterrost
hydraulisch vom Be-
handlungsraum ge-
trennt ist, so dass es
zu keinen Rucklosun-
gen kommt.

. Das Wasser steigt

gleichmaéssig an den
Seitenwanden auf.

. Das gereinigte

Wasser wird Uber ein
Zackenwehr in einen
Ringraum gesammelt
und dann zum Ablauf
transportiert.

6. Das Wasser lauft ab.

friwa®-3P Hydrosysteme




GROSSSEN DES HYDROSHARKS

Regenwasserbehandlungen 2022

3P HYDROSHARK 800
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 800

Anschliessbare Fldache bei 150 l/(s-ha):
1.000 m2 DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
1.000 m?  Trennerlass NRW

Anschliessbare Flache bei 45 I/(s-ha):
1.500 m?2 DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliessbare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |
1.000 m?

Max. hydraulische Leistung:
DN 150 18,8 1/s

3P HYDROSHARK 1.000
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 1000

Anschliessbare Fldache bei 150 l/(s-ha):
2.000 m*> DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
2.000 m?  Trennerlass NRW

Anschliessbare Flache bei 45 I/(s-ha):
2500 m? DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliessbare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |
2.000 m?

Anschluss: DN 200

Max. hydraulische Leistung:
DN 200 40,4 I/s, DN 250 51,3 I/s

3P HYDROSHARK 1.500
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 1500

Anschliessbare Fldache bei 150 l/(s-ha):
4.000 m*> DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
4.000 m?> Trennerlass NRW

Anschliessbare Flache bei 45 I/(s-ha):
5.000 m®2 DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliessbare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |

4.000 m?

Anschluss: DN 300

Max. hydraulische Leistung:
DN 300 98 I/s

HYDROSHARK
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3P HYDROSHARK 2000
fiir den Einbau in einen Betonschacht DN 2000

Anschliessbare Fldache bei 150 l/(s-ha):
8.000 m® DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
8.000 m?  Trennerlass NRW

Anschliessbare Flache bei 45 |/(s-ha):
10.000 m2 DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliessbare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |
8.000 m?

Anschluss: DN 350/400

Max. hydraulische Leistung:
DN 350 147 I/s, DN 400 220 |/s

3P HYDROSHARK 2500
fiir den Einbau in einen Betonschacht DN 2500

Anschliessbare Fldache bei 150 l/(s-ha):
12.000 m> DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
12.000 m? Trennerlass NRW

Anschliessbare Flache bei 45 |/(s-ha):
15.000 m¢ DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliessbare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |
12.000 m?

Anschluss: DN 400/500

Max. hydraulische Leistung:
DN 400 220 I/s, DN 500 378 I/s

3P HYDROSHARK 3000
fiir den Einbau in einen Betonschacht DN 3000

Anschliessbare Fldache bei 150 l/(s-ha):
18.000 m*> DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
18.000 m? Trennerlass NRW

Anschliessbare Flache bei 45 |/(s-ha):
22.000 m? DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliessbare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |

18.000 m?

Anschluss: DN 500/600

Max. hydraulische Leistung:
DN 500 378 I/s, DN 600 674 |/s

friwa®-3P Hydrosysteme



HYDROSYSTEM 1.000
HEAVY TRAFFIC UND METAL

UNTERIRDISCHES SYSTEM, UBERIRDISCHE QUALITAT

* Reinigung der Niederschlagswasserabléufe
von Verkehrsflachen, Industrieflichen und
Metalldédchern

e Unterirdisches System, kein Platzbedarf

e Geringer Héhenversatz

e Einfache Kontrolle und Wartung

e Filtermaterial in Wechselkartuschen

e Austauschintervall der Kartuschen alle
3-5 Jahre

¢ Anschliessbare Flache 500-1.000 m?

Gleitdichtung
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Das Hydrosystem 1.000 kombiniert Sedimenta-
tionsprozesse mit einer Filterstufe. Das Regen-
wasser wird durch Sedimentation, Adsorption,
Filtration und chemische Fallung gereinigt.

Ein hydrodynamischer Abscheider bewirkt die Sedi-
mentation von Feststoffen in einem durch Sekundar
stromungen gepragten radialen Stromungsregime.
Durch die Wirkung des Abscheiders gelangen die
Feststoffe in den unter dem Abscheidertrichter
angeordneten stromungsberuhigten Schlammfang.
Uber dem Abscheiderraum befinden sich die 4 Filter
elemente. Das Wasser passiert die vier Filterelemen-
te im Aufstromverfahren. Das System entfernt
Schadstoffe wie Schwermetalle, Mineraldlkohlen-
wasserstoffe und polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe aus dem Niederschlagswasser.

Ausserdem bindet es Nahrstoffe wie Phosphate.
Die Qualitat des gereinigten Wassers ist so hoch,
dass es direkt in die Versickerung oder jegliche
Vorfluter eingeleitet werden kann.

Der Hohenunterschied zwischen Zulauf und Ab-
lauf betragt nur 25 cm. Da das System unter der
Verkehrsflache eingebaut wird bendtigt es keinen
zusatzlichen Platz auf dem Grundstuick oder im
Strassenraum.

Die Behandlungsanlage kann bei Verkehrsflachen
wie Parkplatzen und Strassen aller Verkehrsbelas-
tungen, Industrieflachen und Metalldachern ein-
gesetzt werden. Daflr stehen vier verschiedene
Filterkartuschen zur Verfigung.

FILTERVARIANTEN

¢ heavy traffic: FUr stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 500 m?

e metal: Fir Metalldachflachen LfU
zugelassen 650 m?

HYDROSYSTEM 1.000
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TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

Innerer Durchmesser des Beton- oder
Kunststoffschachtes: 1,0 m
Minimaler Druckverlust zwischen Zulauf

und Ablauf: 25 cm

Anschliessbare Flache: 500 m? bis 1.000 m?
in Abhangigkeit der Verschmutzung und des

Reinigungszieles

FUNKTIONSPRINZIP

e Maximaler Durchfluss: 35 I/s,
e Maximale Filtrationsleistung: 12 I/s

1. Das Niederschlags-

wasser von der zu
entwassernden Fla-
che wird am unteren
Ende des Schachtes
eingeleitet. Durch die
Umlenkhilfe wird das
Wasser tangential
abgelenkt.

. Hier findet in einem

hydrodynamischen
Abscheider aufgrund
von turbulenten Se-
kundarstromungen in
einem radialen, lami-
naren Stomungs-
regime die Sedimen-
tation von Partikeln
insbesondere der
Sandfraktion statt.

. Diese werden Uber

eine Offnung im unte-
ren Teil des Reini-
gungsschachtes in ei-
nem Schlammfang
unter dem System
aufgefangen. Der
Schlammfang wird

in Intervallen
ausgesaugt.

4.

6.

In der Mitte des Rei-
nigungsschachtes
befinden sich vier
Filterelemente. Mit
diesen werden im
Aufstromverfahren
die Feinstoffe gefiltert
und ein Grossteil der
geldsten Schadstoffe
wird ausgefallt und
adsorptiv gebunden.
Der Filter ist von
oben rickspdlbar und
im Falle einer volligen
Verschlammung
leicht austauschbar.

. Die Filterelemente

sind leicht Uber die
bestehende Schacht-
offnung zu
entnehmen.

Uber den Filterele-
menten befindet sich
das saubere Wasser,
es passiert eine Olab-
scheidevorrichtung
und fliesst dann tber
den Ablauf in die
Versickerung oder ein
Oberflachengewasser.

e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des
DIBt fUr die Versickerung Z-84.2-4

e Geprift gemass Trennerlass NRW,
auf LANUV Liste

e Zulassung gemass bayerischem
Wassergesetz fiir Metalldachabfliisse

e Unabhangige In-situ Messergebnisse aus
verschiedenen Landern vorhanden

e Geprift gemass NJDEP Protokoll

e VSA Prifung 2022

friwa®-3P Hydrosysteme




HYDROSYSTEM

MEHRLINGSANLAGEN

VIEL HILFT VIEL

* Kombination aus 2 bis 5 Anlagen vom Typ Hy-
drosystem 1.000

e Vergrésserung der angeschlossenen Flachen
bis zum Fiinffachen

¢ Plug- and Play Lésung in einem Bauwerk

¢ Gleichmaéssige Beschickung aller Anlagen
gewidhrleistet

e Weniger Betriebspunkte in der Praxis

e Anschliessbare Fldache: 1.000 m? bis 5.000 m?

e Auslguf

Regenwasserbehandlungen 2022

Fiir grossere Anschlussflachen kénnen 2 bis 5
Hydrosysteme 1.000 in einem Schachtbauwerk
kombiniert werden.

Der Zulauf erfolgt dabei zentral, alle Anlagen werden
Uber die Anordnung der Rohre gleichmassig be-
schickt. Die Mehrlingsanlagen werden komplett im
Werk verbunden, verrohrt und mit einer Grundplatte
ausgestattet. Es gibt nur einen Zu- und einen Ablauf.
Die Anlagen kénnen so Plug- and Play auf der Bau-
stelle in einen Schacht mit entsprechenden Massen
eingebaut werden.

FILTERVARIANTEN

e heavy traffic: FUr stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 500 m?

e metal: Fir Metalldachflachen LfU
zugelassen 650 m?

TECHNISCHE DATEN

¢ Innerer Durchmesser Schacht: 2,0 bis 3,0 m

e Minimaler Hohenverlust zwischen Zulauf und
Ablauf: 25 cm

¢ Anschliessbare Flache: 1.000 m? bis 5.000 m?
in Abhangigkeit der Verschmutzung und des
Reinigungszieles

e Maximaler Durchfluss: 35 I/s je Filtermodul

e Maximale Filtrationsleistung: 12 |/s je Filtermodul

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

e Geprift gemass bayerischem Wassergesetz fiir
Metalldachabfliisse

Gepriift gemass Anforderungen an DWA-A 102
Laborprifung gemass Trennerlass NRW
Geprtiift gemass NJDEP Protokoll

VSA Prifung 2022

MEHRLINGSANLAGEN
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HYDROSYSTEM 1.500

BIG IS BEAUTIFUL

¢ Hydrosystem mit einem Durchmesser
von 1,50 m

¢ Verdreifachung der angeschlossenen Fldache
im Vergleich zum Hydrosystem 1.000

¢ In Kunststoff oder Beton

e Alle Funktionen identisch zum
Hydrosystem 1.000

e Anschliessbare Flache: bis 3.200 m?
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Das Hydrosystem 1.500 ist der grosse Bruder
des Hydrosystem 1.000. Es wird in einen Beton-
schacht mit einem Innen-Durchmesser von
1.500 m werksseitig eingebaut.

Ein hydrodynamischer Abscheider bewirkt die Sedi-
mentation von Feststoffen in einem durch Sekundar
stromungen gepragten radialen Stromungsregime.
Durch die Wirkung des Abscheiders gelangen die
Feststoffe in den durch die Stromungsbrecher be-
ruhigten Schlammfang. Uber dem Abscheiderraum
befinden sich die sechs Filterelemente. Das Wasser
passiert die Filterelemente im Aufstromverfahren.
Das System entfernt Schadstoffe wie Schwermetal-
le, Mineraldlkohlenwasserstoffe und polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe aus dem Nieder-
schlagswasser. Ausserdem bindet es Nahrstoffe wie
Phosphate. Die Qualitat des gereinigten Wassers ist
so hoch, dass es direkt in die Versickerung oder jeg-
liche Vorfluter eingeleitet werden kann.

Der Hohenunterschied zwischen Zulauf und Ablauf
betragt nur 25 cm. Da das System unter der Ver
kehrsflache eingebaut wird bendtigt es keinen zu-
satzlichen Platz auf dem Grundstlick oder im Stras-
senraum.

Die Behandlungsanlage kann bei Verkehrsflachen
wie Parkplatzen und Strassen aller Verkehrsbelastun-
gen, Industrieflachen und Metalldachern eingesetzt
werden. Daflr stehen vier verschiedenen Filterkartu-
schen zur Verfligung. Im Vergleich zum kleineren
Hydrosystem kann in etwa die Dreifache Flache an
das Behandlungssystem angeschlossen werden.
Der Ablauf ist mit einem Tauchrohr fir den Leicht-
stoffriickhalt versehen. Der Schlammfang kann Uber
das zentrale Wartungsrohr abgesaugt werden.

0 LAY
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FILTERVARIANTEN
¢ heavy traffic: Fir stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 1.600 m?
e metal: Fir Metalldachflachen LfU
zugelassen 1.800 m?
14
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TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

Innerer Durchmesser des Beton- oder
Kunststoffschachtes: 1,5 m
Minimaler Hohenverlust zwischen Zulauf und

Ablauf: 25 cm

Anschliessbare Flache: bis 3.200 m? in
Abhangigkeit der Verschmutzung und des

Reinigungszieles

Maximaler Durchfluss: 105 I/s, maximale

FUNKTIONSPRINZIP

e Maximale Filtrationsleistung: 24 |I/s

1. Das Niederschlags-

wasser von der zu
entwassernden Fla-
che wird am unteren
Ende des Schachtes
eingeleitet. Durch die
Umlenkhilfe wird das
Wasser tangential ab-
gelenkt.

. Hier findet in einem
hydrodynamischen
Abscheider aufgrund
von turbulenten
Sekundarstromungen
in einem radialen,
laminaren Stromungs-
regime die Sedimen-
tation von Partikeln
insbesondere der
Sandfraktion statt.

. Diese werden tber
eine Offnung im unte-
ren Teil des Reini-
gungsschachtes in ei-
nem Schlammfang
mit Stromungs-
brechern unter dem
System aufgefangen.
Der Schlammfang
wird in Intervallen
ausgesaugt.

Regenwasserbehandlungen 2022

. In der Mitte des Rei-

ningungsschachtes
befinden sich sechs
Filterelemente. Mit
diesen werden im
Aufstromverfahren
die Feinstoffe gefiltert
und ein Grossteil der
gelosten Schadstoffe
wird ausgefallt und
adsorptiv gebunden.
Der Filter ist von
oben rickspulbar und
im Falle einer volligen
Verschlammung
leicht austauschbar.

. Die Filterelemente

sind leicht Uber die
bestehende Schacht-
offnung zu
entnehmen.

. Uber den Filterele-

menten befindet sich
das saubere Wasser.
Es passiert eine O
abscheidevorrichtung
und fliesst dann tber
den Ablauf in die Ver-
sickerung oder ein
Oberflachengewasser.

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt
far die Versickerung Z-84.2-22
Geprtift gemass Anforderungen an DWA-A 102

e Geprift gemass NJDEP Protokoll
e VSA Prifung 2022

HYDROSYSTEM 1.500
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HYDROSYSTEM 6.000-15.000

THINK BIG

e Modulares Filtersystem fiir grosse
anzuschliessende Fldachen und hohe
Durchfliisse

e Individuell angepasstes Filterbauwerk
mit Hydrosystem 1.500 Filtereinheiten

e Zweistufige Anlage, Sedimentationseinheit
und Filtrationseinheit

e Wenige Betriebspunkte bei grossen
Einzugsgebieten

e Anschliessbare Flache: > 6.000 m?

VARIANTE 10.000

Fiir grossere Einzugsgebiete oder grossere
Durchflussmengen besteht die Moglichkeit, indi-
viduell eine bestimmte Anzahl von Filterelemen-
ten zu kombinieren.

Fur solche Filterbauwerke wird die Sedimentation
und die Filtration getrennt, dass heisst vor der ei-
gentlichen Filteranlage muss eine Sedimentations-
anlage eingebaut werden. Die Planung erfolgt im
Einzelfall gemass den Bedingungen des Einzugsge-
bietes und des Reinigungszieles.

Die Anlagen konnen als direkt angestromte Filter
einheiten ausgelegt werden.
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TECHNISCHE DATEN

e Abmessungen des Betonbauwerkes:
projektbezogen

e Minimaler Hohenverlust zwischen Zulauf und
Ablauf: 25 cm

e Anschliessbare Flache: > 6.000 m?—15.000 m?in
Abhangigkeit der Verschmutzung und des
Reinigungszieles

e Maximaler Durchfluss: projektbezogen

e Maximale Filtrationsleistung: projektbezogen

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

e Geprift im Feldversuch an einer
Autobahn in Giessen
e Gepruft gemass Anforderungen an DWA-A 102
e Gepruft gemass NJDEP Protokoll
e VSA Prifung 2022

Regenwasserbehandlungen 2022 17
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HYDROSYSTEM FRIWAVINCI

DEN STRASSENSAMMLER NEU ERFUNDEN

¢ Behandlung von belastetem Niederschlags-
wasser von Verkehrsflachen

e System befindet sich im Strassenablauf,
kein Platzbedarf

e Einfache Kontrolle und Reinigung

e Filtermaterial in Kartusche

e Austauschintervall des Filters zwischen
3 und 5 Jahren

e Anschliessbare Fldche zwischen
100 m? und 400 n? je nach Reinigungsziel

¢ Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
des DIBt

3P Hydrosystem fiir den Strassenablauf vereint
einen hydrodynamischen Abscheider mit einer
Filtereinheit in einem Strassenablauf und ist
einfach zu kontrollieren und zu reinigen.

Das System braucht keinen zusatzlichen Platz, da

es direkt im Strassenraum angeordnet ist. Das Filter
material befindet sich in einer Kartusche die in Zeit-
raumen zwischen 3 und 5 Jahren ausgetauscht wird.

Das Filtersystem entfernt Schadstoffe wie Schwer-
metalle, Mineralolkohlenwasserstoffe und poly-
cyclische aromatische Kohlenwasserstoffe aus dem
Niederschlagswasser. Ausserdem bindet es Nahr-
stoffe wie Phosphate. Die Kombination aus Fest-
stoffabscheider und Filter wirkt sowohl auf Partikel
als auch auf geloste Wasserinhaltsstoffe.

Die Behandlungsanlage kann bei Verkehrsflachen
wie Parkplatzen und Strassen aller Verkehrsbelas-
tungen eingesetzt werden. Daflir stehen drei ver
schiedene Filterkartuschen zur Verfligung. Auch
stark verschmutze Niederschlagsabflisse kdnnen
soweit gereinigt werden, dass sie in Oberflachen-
gewasser oder das Grundwasser eingeleitet werden
konnen. Das modulare Design erlaubt die Anwen-
dung in nahezu allen Einzugsgebieten.

friwa®-3P Hydrosysteme




TECHNISCHE DATEN

¢ Innerer Durchmesser des Beton- schachtes:

>0,8m

¢ Tiefe der abgehenden Leitung: > 1,06 cm
e Anschliessbare Flache: 100 m? bis 400 m?in
Abhangigkeit der Verschmutzung und des

Reinigungszieles

e Maximaler Durchfluss: 15 I/s

e Maximale Filtrationsleistung: 2 I/s

e Drei verschiedene Filter verfligbar,
unterschiedliche Reinigungsleistung

e Auch seitlicher Anschluss moglich

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt,

Z7-84.2-17

e Auf der LANUV Liste in NRW
e Geprift gemass Anforderungen an DWA-A 102

FUNKTIONSPRINZIP

1. Das Regenwasser ge-
langt Uber eine
Tauchwand in das
System.

2.Von dort fliesst es
Uber zwei Kanale in
den hydrodynami-
schen Abscheider.

3. Im Abscheider wird
ein radiales Stro-
mungsregime
erzeugt. Feststoffe
werden nach unten
abgeschieden.

4. Die Feststoffe werden
in einem Schlamm-
fang unter dem Sys-
tem gesammelt, der
in ortsspezifischen
Intervallen ausge-
saugt werden muss.

Regenwasserbehandlungen 2022

5. Das Wasser fliesst im
Aufstromverfahren
durch ein Filterele-
ment.

6. Die Filterkartusche
kann einfach gewech-
selt werden.

7. Das gereinigte Wasser
gelangt tber den Ab-
lauf in den Regen-
wasserkanal oder eine
Versickerungsanlage.

Gleitdichtung
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HYDRODRAIN

LINEARITAT FUR BESTE ERGEBNISSE

¢ Sedimentations- und Filtersystem in
Entwiésserungsrinne

® Behandlung der Niederschlagswasser-
abfliisse von Verkehrsflichen

¢ Bis Belastungsklasse F anwendbar

e Oberflachennah, kein grosser Hohenversatz

e Einfache Kontrolle und Wartung

¢ Kein geschilittetes Filtermaterial durch
Filterkissen

¢ Austauschintervall der Filterkissen
> 10 Jahre

e Lidngerer Einsatz des Filterkissens durch
Substratpriifung méglich

¢ Auch als reine Sedimentationsrinne
einsetzbar

e Anschliessbare Fldache: 20 m? bis 150 m?

20

Die Filterrinne mit Reinigungsfunktion hat
mehrere Vorteile gegeniiber anderen Systemen.

Die Behandlung des Wassers findet direkt unter der
Gelandeoberflache statt, dadurch ist das System
einfach zu kontrollieren und zu warten. Das Filter-
material wird nicht lose in die Rinne eingebracht,

es befindet sich in Kissen. Diese sind einfach zu ent-
nehmen und zu reinigen. Gemass bauaufsichtlicher
Zulassung mussen die Filterkissen erst nach 10
Jahren getauscht werden.

Das Filtersystem entfernt Schadstoffe wie
Schwermetalle, Mineral6lkohlenwasserstoffe und
polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
aus dem Niederschlagswasser.

Ausserdem bindet es Nahrstoffe wie Phosphate. Die
Kombination aus Feststoffabscheider und Filter wirkt
sowohl auf Partikel als auch auf geldste Wasser
inhaltsstoffe. Die Behandlungsanlage kann bei
Verkehrsflachen wie Parkplatzen und Strassen aller
Verkehrsbelastungen und Industrieflachen einge-
setzt werden. Niederschlagsabfllisse kdnnen soweit
gereinigt werden, dass sie in Oberflachengewasser
oder das Grundwasser eingeleitet werden kdnnen.
Das modulare Design erlaubt die Anwendung in
nahezu allen Einzugsgebieten.

Die Wartung ist denkbar einfach und kann von eige-
nem Personal durchgeflhrt werden. Es wird kein
besonderes Equipment bendtigt.

friwa®-3P Hydrosysteme




TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

¢ Innere Nennweite der Rinne: 0,30 m

¢ Anschliessbare Flache: 20 m? bis 150 m? in
Abhangigkeit der Verschmutzung und des
Reinigungszieles

e Bemessungsregenspende: 300 I/(s-ha)

e Maximaler Durchfluss: 0,6 I/(s-m)

e Maximale Filtrationsleistung: 0,6 |/(s-m)

FUNKTIONSPRINZIP

1. DasWasser stromt 3. Das so vorbehandelte
von beiden Seiten in Wasser wird auf ein
die Entwéasserungs- Filterkissen geleitet.
rinne Hier wird es durch Fil-

tration, Adsorption,

2. Die Sedimentations- chemische Fallung
box reinigt das Was- und biologische Um-
ser von Grobstoffen wandlung gereinigt.
wie Blattern und
Sand. Eine Gummi- 4. Das gereinigte
dichtung verhindert Wasser sammelt sich
ein Umfliessen der unterhalb des Filters
Rinne. und kann vor Ort

versickert oder in ein
Oberflachengewasser
abgeleitet werden.

Regenwasserbehandlungen 2022

e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt,
Z-84.2-10

Geprtiift gemass Anforderungen an DWA-A 102
Auf LANUV Liste des Landes NRW

Geprtiift geméass NJDEP Protokoll

In-situ Messungen vorhanden

VSA Prifung 2022
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-der Flachen selbst. Wahrend Dachabfllsse relativ geringe Schadstoffkonzentrationen aufwei

WARUM MUSSEN WIR

setz als Abwasser. Das hort sich unve,'r'_sté'r')dhc an,
da uns Regenwasser ja zun4chst einmal als r¢
sauber erscheint, tatsachlich ist es aber die'Haupt
ursache fiir die Verunreinigung unserer Gewass
Dies betrifft Oberflachengewasser wie Bache, Fli
se und Seen genauso wie das Grundwasser, da im:
mer grossere Teile des Regenwassers uberVersmke,— :
rungsanlagen in den Untergrund elngeleltet werden.
Und damit betrifft die Thematik direkt unser W|ch- :
tigstes Lebensmittel, das Trinkwasser.

HERKUNFT DER STOFFE

Verkehrsflachen wie Strassen und Parkplatze eine hohe Verschmutzung. Dlese resultiert z.B. a.

onsprodukten sowie Abgasen. Es treten vor allem Schwermetalle, I\/I|neranIkohlenwasserstoffe, p_olyz
sche aromatische Kohlenwasserstoffe und Nahrstoffe wie Phosphat und Nitrat auf. Im Winter kommen Tau-
salze hinzu. Und Verkehrsflachenabfliisse sind die Hauptquelle fiir Mikroplastik, welches in unsere

Gewasser eingetragen wird. -

DEZENTRALE
BEHANDLUNGSANLAGEN

Die dezentrale Behandlung von Niederschlagswas-
serabfliissen gewinnt in den letzten Jahren zuneh- -
mend an Bedeutung. Sowohl aus Sicht des Gewas-
serschutzes als auch unter wirtschaftlichen.
Gesichtspunkten kénnen dezentrale Anlagen eine SR
gute Alternative zu den vorherrschenden zentralen .« CEE
Anlagen wie Regenkldrbecken und Retentionsbo- "~
denfiltern sein. Dies gilt sowohlfiir die Vorreinigung

vor einer Versickerung als auch als Behandlungs- -
massnahme vor der Einleitung in Oberflachengewas- i
ser. In Zukunft sollen verstarkt nur die verschmutz- - . -
ten Anteile des Niederschlagswasserabflusses it
behandelt werden statt verschmutztes und relativ - g
sauberes Wasser zu vermischen und gemeinsam zu
reinigen.

22 friwa®-3P Hydrosysteme ; : e T



~ Dezentrale Anlagen
nen flachig ausgebilc
“sein (wasserdurch- .
* lassige Pflaster mit _
~ Reinigungsfunktion),in -
- Entwésserungsrinnen
" integriert, in Strassen-

z
w
O
<
-
a)
z
=)
o
Q




_friwa®-sed

. HydroShark Sedlmentatlonsanlage

L
L
kt mfer ;chwe\z T

#‘ -
TN e
- = e
T )
.
= - -
' - - 8
b 2

CREABETON Telefon 0848 400 401

CREABETO Bohler 5 info@creabeton.ch
6221 Rickenbach LU www.creabeton.ch




